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药 ( 毒 ) 物 对 尸 食 性 蝇 类 生长 发 育 影响 的 研究 进展 
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摘要 : 药 ( 毒 ) 物 对 尸 食性 晶 类 生长 发 育 影响 是 法 医 昆 虫 毒 理 学 领域 里 一 个 十 分 重要 的 研究 方 各 ， 其 研究 结果 可 对 
与 药 ( 毒 ) 物 相关 死亡 案件 的 死亡 时 间作 出 修正 。 随 着 近年 来 全 球 毒 品 及 药物 滥用 情况 的 日 趋 严 重 ， 其 所 导致 的 死 
亡 案 件 也 越 来 越 多 。 这 类 案件 常常 需要 应 用 己 食 性 蝇 类 生长 发 育 历 期 来 推算 死 后 经 历时 间 (postmortem interval, 
PMI) 。 为 了 阐明 该 领域 的 研究 进展 以 及 未 来 研究 的 焦点 和 难点 ， 本 文 在 阐述 法 医 昆 虫 毒 理学 概念 和 特点 的 基础 上 ， 
按照 不 同 的 药 ( 毒 ) 物 分 类 ， 对 近年 来 药 ( 毒 ) 物 对 尸 食性 晶 类 生长 发 育 影 响 在 国内 外 的 研究 进展 进行 了 综述 。 研 究 
表明 ， 某 些 药 ( 毒 ) 物 对 己 食 性 蝇 类 生长 发 育 具 有 一 和 定 的 影响 ， 且 这 种 影 啊 存 在 种 属 差 异 。 目 前 ， 该 领域 的 研究 尚 
限于 宏观 现象 观察 阶段 ， 其 研究 范围 在 不 断 折 宽 ， 既 有 的 研究 也 在 进一步 深化 ， 但 还 有 许多 问题 有 竺 进一步 探讨 。 
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Research advances in the effects of drugs and poisons on the growth and 








development of necrophagous flies 

LÜ Zhou , LI Xue-Bo'^, MO Yao-Nan"" (1. Department of Forensic Medicine, Henan University of 
Science and Technology, Luoyang, Henan 471003, China; 2. Public Security Bureau of Yinan County, 
Yinan, Shandong 276300, China) 

Abstract: The effects of drugs and poisons on the growth and development of necrophagous flies is an 
important research direction in the field of forensic entomotoxicology. The results of these researches can 
correct the time of death in cases associated with drugs and poisons. With the global abuse of drugs in 
recent years increasing, death caused by drugs and poisons becomes more frequent. It often requires 
application of necrophagous flies to estimate the postmortem interval ( PMI) in such cases. In order to 
illustrate the research advances, future focuses and difficulties of this field, this paper defined and 
characterized forensic entomotoxicology, and then reviewed the international research progress in recent 
years according to different drug and poison classification. These studies indicate that some drugs and 
poisons have a certain impact on the growth and development of necrophagous flies, and this impact has 
differences among species. At present, the research of this field is still at the stage of macro-observation. 
This research field is continually widening, and the existing researches are deepening. However, there are 
many more issues which need to be further studied and discussed. 
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20 世纪 80 年 代 以 来 ， 法 医 昆 虫 学 得 到 了 迅速 


ISSN 0454-6296 


尸体 为 食 的 昆虫 如 蝇 蛆 、 甲 忠 及 其 肾 等 仍 可 能 在 相 


发 展 ， 国 内 外 许多 学 者 对 此 进行 了 大 量 相关 研究 ， 
其 中 相当 一 部 分 研究 集中 于 法 医 昆 虫 毒 理 学 
(forensic entomotoxicology ) 方面 。 以 与 死亡 相关 的 
昆虫 作为 毒 理学 材料 有 两 大 优点 : (D 当 传统 的 毒 理 
学 材料 如 血液 、 尿 液 和 固体 器 官 等 无 法 取得 时 ， 以 


当 长 的 时 间 内 存在 ; 包 以 昆虫 作为 检 材 ， 在 药物 分 
析 中 不 会 受到 尸体 分 解 产 物 如 尸 碱 等 的 干扰 ( 胡 
AE, 2000) ， 例 如 以 蝇 类 幼虫 提取 物 进行 色谱 分 析 
时 ,其 内 源 性 色谱 峰 比 以 组 织 寿 官 为 检 材 少 ( Goff 
et al., 1997) 。 法 医 昆 虫 毒 理 学 诞生 后 ， 其 最 早 的 
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研究 重点 并 非 药 ( 毒 ) 物 对 尸 食性 晶 类 生长 发 育 影 
啊 ， 而 是 药 ( 毒 ) 物 在 昆虫 体内 的 测定 。 随 着 近年 
来 全 球 毒 品 的 泛滥 ， 其 所 导致 的 死亡 案件 也 越 来 越 
多 (朱玉 等 , 2006; Hadidi et al., 2009), h FZX% 
死亡 案件 往往 在 死 后 几 天 才 被 人 发 现 ， 尸 体 可 能 已 
经 腐烂 ， 因 此 常常 需要 应 用 尸 食 性 晶 类 的 生长 发 育 
历 期 来 推算 死 后 经 历时 间 (postmortem interval， 
PMI) 。 在 药 ( 毒 ) 物 对 蝇 类 生长 发 育 有 影响 这 一 现 
和 象 被 发 现 之 前 ， 法 医 昆 虫 学 者 对 不 同 环境 温 湿 度 下 
蝇 类 的 生长 发 育 情 况 已 经 做 了 大 量 的 基础 性 研究 
( Goff and Odom, 1987; Goff and Flynn, 1991; Catts 
and Goff, 1992) 。 这 些 研 究 表明 ， 在 一 定 的 气候 条 
件 下 ， 蝇 蛆 的 生长 速度 是 有 规律 的 。 然 而 在 法 医学 
实践 中 发 现 ， 当 组 织 中 含有 某 些 药 ( 毒 ) 物 的 时 候 ， 
在 其 上 取 食 的 蝇 蛆 生长 速度 和 发 育 历 期 会 受到 影 
啊 。 为 了 阐明 药 ( 毒 ) 物 对 尸 食 性 晶 类 生长 发 育 影 
啊 以 及 未 来 该 领域 研究 的 焦点 和 难点 ， 本 文 在 阐述 
法 医 昆 虫 毒 理 学 概念 和 特点 的 基础 上 ， 按 照 不 同 的 
药 ( 毒 ) 物 分 类 ， 对 近年 来 药 ( 毒 ) 物 对 尸 食性 蝇 类 
生长 发 育 影 响 在 国内 外 的 研究 进展 进行 综述 。 


1 毒品 对 尸 食性 蝇 类 生长 发 育 影响 


1.1 毒品 对 尸 食性 蝇 类 生长 发 育 影响 早期 研究 

最 早 人 研究 毒品 对 己 食 性 蝇 类 生长 发 育 影 响 的 是 
Goff 等 (1989 ) 。 他 们 以 家 免 为 材料 ， 对 取 食 含有 
可 卡 因 及 其 代谢 产物 茶 甲 酰 爱 康宁 
BZE ) ?H ZH By tx Ré x NK te 
Bottcherisca. peregrine 生长 发 育 进行 了 初步 研究 。 他 
们 用 心脏 穿刺 法 分 别 给 予 3 2H 2€ 8 0. 5 倍 最 小 致死 
量 、1 倍 最 小 致死 量 和 2 倍 最 小 致死 量 的 可 卡 因 ，， 
并 在 22 - 24*C 室温 下 对 标 尾 别 麻 蝇 幼虫 的 生长 发 
育 进行 了 跟踪 观察 。 观 察 结 果 表 明 ， 产 卵 后 30 - 
70 h 间 ， 取 食 含 有 可 卡 因 及 BZE 组 织 的 棕 尾 别 腰 
蝇 幼 虫 生长 速度 显示 加 快 ， 且 生长 发 育 速度 从 对 照 
组 到 35 mg 实验 组 、69 mg 实验 组 、137 mg 实验 组 
依次 递增 。 实 验 绪 果 表明 ， 实 验 组 标 尾 别 咏 晶 成 旺 
和 羽化 的 时 间 相 对 缩短 了 ， 在 推算 腐败 尸体 死亡 时 
间 时 需要 将 其 提前 24 h, 

取 食 含有 可 卡 因 组 织 能 加 快 晶 蛆 的 生长 发 育 ， 
这 在 Lord(1990 ) 报道 的 一 个 相关 案例 中 得 到 了 初 
步 证 实 。 此 案例 报道 称 ， 在 一 具 年 轻 女 尸 蜡 腔 内 发 
现 一 头 长 达 17.7 mm 的 晶 蛆 ， 根 据 现场 采集 的 蝇 
蛆 种 属 鉴定 结果 推算 此 蝇 蛆 已 生长 约 3 周 ， 但 死者 


( benzoylecgonine , 
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实际 死亡 时 间 并 未 达到 3 周 。 其 经 调查 后 发 现 死 者 
有 可 卡 因 滥 用 史 ， 男 外 有 人 证 实 死者 在 死 前 不 久 
吸食 可 卡 因 。 这 一 案例 是 对 取 食 含有 可 卡 因 人 体 组 
织 能 促进 蝇 蛆 生长 发 育 的 有 力 佐证 。 

除 可 卡 因 外 ， 许 多 其 他 类 别 的 毒品 后 来 都 被 证 
实 能 对 尸 食性 蝇 类 的 生长 发 育 产生 影响 ， 从 而 影 啊 
PMI 的 推断 。 

1.2 传统 毒品 对 尸 食性 蝇 类 生长 发 育 影响 

目前 ， 传 统 的 鸦片 类 毒品 对 尸 食 性 晶 类 生长 发 
育 影 响 研 究 得 最 多 。Goff 等 (1991 ) 采用 与 Goff 等 
(1989 ) 年 实验 类 似 的 方法 ， 对 海洛因 对 柠 尾 别 膝 
晶 生 长 发 育 的 影响 进行 了 研究。 实验 结果 表明 ， 海 
洛 因 显著 地 促进 了 棕 尾 别 碎 蝇 幼 虫 的 生长 速度 ,但 
相应 延长 了 其 晴 期 。 海 洛 因 对 标 尾 别 肪 晶 生 长 发 育 
的 这 种 影响 ， 导 致 实际 PMI 提前 了 29 h, (B34 
期 却 较 对 照 组 延 后 了 18 ~38 h, Bourel 等 (1999 ) Wf 
2E Y Sechs IL AIAS Fr 28 Sg n b EXT 22 JC SR HS Lucilia 
sericata 幼虫 生长 发 育 的 影响 。 与 Goff 等 (1991 ) 的 
实验 不 同 的 是 ， 该 实验 通过 家 钢 耳 缘 静 脉 给 药 ， 并 
在 幼虫 培养 方式 上 采用 了 一 种 新 的 实验 模型 ， 即 将 
丝光 绿 晶 的 卵 置 于 家 人 兔 尸 体 的 口 、 蜡 、 耳 等 自然 开 
口 处 。 这 种 实验 模型 更 加 接近 现实 中 蝇 类 在 尸体 上 
产 卵 的 情况 。 研 究 显 示 ， 吗 啡 会 减 慢 丝光 绿 蝇 幼 虫 
的 生长 发 育 速度 ， 从 而 使 实际 PMI 较 理 论 值 延长 
了 24 h。 对 于 该 实验 结果 与 Goff 等 (1991 ) 关于 海 
洛 因 对 标 尾 别 麻 晶 生长 发 育 影响 的 研究 结果 不 一 
致 ，Bourel 等 (1999) 认 为， 这 可 能 是 丽 晶 科 与 肪 晶 
科 对 同类 药物 存在 种 属 差 异 造成 的 。 田 沙 等 
(2004) W R T E HEX AK A&i Chrysomya 
megacephala 生长 发 育 的 影响 。 该 实验 应 用 了 与 
Bourel 等 (1999 ) 实验 相 类 似 的 给 药方 法 ， 但 将 各 组 
家 免 处 死 后 分 成 了 肌肉 饲养 和 肝脏 饲养 两 组 。 结 
显示 ， 高 浓度 吗啡 实验 组 大 头 金晶 幼虫 体 长 显著 大 
于 低 浓 度 实验 组 和 对 照 组 ， 且 幼虫 最 大 体 长 随 吗 啡 
浓度 的 增高 而 增加 。 这 种 影响 使 以 幼虫 体 长 为 依据 
推断 PMI 时， 肌肉 饲养 组 PMI 推断 值 与 对 照 组 可 
相差 14 hp， 而 肝脏 饲养 组 PMI 推断 值 则 相差 达 
18 h。 该 实验 结果 证 实 了 了 上述 Bourel % ( 1999 ) 认 
为 丽 蝇 科 与 肪 蝇 科 对 同 种 药物 存在 种 属 差异 的 推 
Wr. EXE SE (2005) 结合 发 育 积温 (accumulated 
degree hour, ADH), Æ Bourel & (1999) 研究 的 基 
础 上 进一步 研究 了 吗啡 对 丝光 绿 蝇 生长 发 育 的 影 
啊 。 其 结 采 显示 ， 吗 啡 对 取 食 期 幼虫 生长 速度 影响 
不 明显 , 但 实验 组 幼虫 的 离 食 期 较 对 照 组 缩短 了 
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24 -48 h， 积 温 减 少 了 672 ~1 344 ADH; 实验 组 肾 
期 较 对 照 组 缩短 了 12 ~ 24 h， 积 温 减 少 了 336 ~ 
672 ADH。 吗 啡 这 种 对 丝光 绿 蝇 生 长 发 育 的 促进 作 
用 可 导致 以 幼虫 或 晴 为 依据 的 PMI 推断 最 大 偏差 
达 80 h 左右 。 对 于 该 实验 结果 与 Bourel 等 (1999 ) 
的 研究 结论 相 迟 是 因 昆 虫 的 地 域 性 还 是 药物 剂量 所 
导致 ， 他 们 认为 这 有 竺 进一步 研究 。Kharbouche 等 
(2008) 以 止咳 药 中 常 含有 的 鸦片 类 药物 可 待 因为 
实验 药物 ， 研 究 了 其 对 丝光 绿 晶 生长 发 育 的 影 啊 。 
该 实验 结果 显示 ， 可 等 因 对 丝光 绿 晶 幼 虫 生长 发 育 
的 影响 显示 出 一 种 “全 或 无 ”的 现象 ， 即 高 浓度 
可 待 因 实验 组 丝光 绿 蝇 幼 虫 生长 速度 显著 大 于 对 照 
组 ， 而 低 浓度 实验 组 与 对 照 组 间 没 有 明显 差异 。 另 
外 ， 实 验 组 与 对 照 组 肾 期 并 没有 显 车 差异。 他们 认 
为 该 实验 结果 与 Goff 等 (1991 ) 的 研究 不 一 致 ， 是 
因为 同一 物种 对 结构 近似 的 不 同 药物 也 存在 不 同 的 
反应 。Ceorge 等 (2009 ) 研究 了 吗啡 对 一 种 澳 大 利 
亚 和 新 西 兰 特 有 的 己 食 性 晶 类 幽暗 丽 蝇 Calliphora 
stygia 生长 发 育 的 影响 。 该 实验 不 但 观察 幽暗 丽 晶 
幼虫 生长 发 育 的 指标 ， 还 观察 了 成 虫 的 肋 脉 和 肥 肯 
发 育 情况 。 实 验 结 采 表明 ，3 种 不 同 浓 度 吗 啡 处 理 
组 的 幼虫 生长 发 育 速度 、 晴 期 时 间 及 成 虫 发 育 情况 
与 对 照 组 之 间 没 有 统计 学 差异 。 他 们 认为 ， 对 于 含 
有 不 同 浓度 吗啡 的 尸体 ， 利 用 幽暗 丽 晶 的 发 育 历 期 
KME PMI 是 一 种 可 徘 的 办 法 。 
1.3 ”新 型 毒品 对 尸 食性 蝇 类 生长 发 育 影响 

近年 来 ， 传 统 毒品 逐渐 被 一 些 隐 蔽 性 较 强 的 新 
型 毒品 如 冰毒 、 播 头 丸 等 所 蔡 代 ， 而 吸食 这 类 毒品 
死亡 的 人 数 也 逐年 上 升 。Goff 等 研究 了 苯丙胺 类 毒 
m FH XEZE A E (methamphetamine, MA, 俗称 冰毒 ) 
( Goff et al., 1992) $1 3, 4-Xy FH d: — SC AE FH EDS 
Hà ( 3-A-methylenedioxy-methamphetamine, MDMA, 
播 头 丸 主 要 成 分 ) (Goff et al., 1997) 56] 5 — f R ER 
Jah W.B 7 & PE X AE f8 ME. WR HS. Parasarcophaga 
ruficornis 生长 发 育 的 影响 。 该 实验 方法 同 前 两 次 实 
验 相 类 似 ， 只 是 给 药方 式 改 为 耳 缘 静 脉 注 射 。 实 验 
结果 表明 ，MA 和 MDMA 均 能 使 绯 角 亚麻 蝇 幼 虫 生 
长 速度 显著 加 快 。 但 前 者 可 增长 绯 角 亚 凤 蝇 的 师 
期 ， 而 后 者 对 肾 期 长 短 没 有 显著 影响 。 男 外 ， 高 浓 
E MDMA 使 幼虫 最 大 体 长 较 低 浓度 实验 组 和 对 照 
组 均 有 增长 ， 幼 虫 存活 率 也 有 显著 提高 。 取 食 含 有 
MA 的 组 织 导 致 了 以 绯 角 亚 习 晶 生长 发 育 为 依据 推 
新 出 的 PMI 与 实际 值 最 大 相差 达 48 ho Goff 等 
(1994) 还 研究 了 致 幻 剂 类 毒品 茶 环 利 定 


(phencyclidine ，PCP， 俗 称 “ 天 使 侍 ”) 对 绯 角 亚麻 
蝇 生 长 发 育 的 影响 。 实 验 结果 显示 ，PCP 对 绯 角 亚 
麻 昌 幼虫 的 生长 速度 和 最 大 体 长 无 显著 影响 ,但 会 
使 3 龄 幼虫 的 离 食 期 缩短 ， 并 相应 地 延长 肾 期 时 
间 。 以 上 研究 结果 提示 ， 新 型 毒品 虽然 在 药理 作用 
及 成 将 性 上 不 同 于 传统 毒品 ， 但 也 会 影响 与 之 相关 
的 死亡 案件 的 PMI HER, 


2 医用 合成 药物 对 尸 食性 蝇 类 生长 发 


影响 


2.1 成 瘾 性 医用 合成 药物 对 尸 食性 蝇 类 生长 发 育 
影响 

除 毒品 外 ， 一 些 成 瘤 性 的 医用 合成 药物 滥用 情 
况 也 日 趋 严重 ， 由 于 目 杀 或 服药 过 量 而 死亡 的 案例 
屡见不鲜 。 因 其 场所 较 隐 菩 ， 这 类 死亡 案件 同 吸 毒 
死亡 者 一 样 难以 用 传统 的 法 医 病理 学 方法 来 推断 较 
准确 的 PMI。 因 此 ， 在 研究 毒品 对 让 食性 蝇 类 生长 
发 育 影响 的 基础 上 ， 医 用 合成 药物 对 尸 食 性 蝇 类 生 
长 发 育 影 啊 成 为 了 本 领域 一 个 新 的 研究 热点 。 

在 目 杀 案件 中 ， 目 杀 者 通 向 选用 一 些 对 中 相 神 
经 系统 有 抑制 作用 的 药物 如 三 环 类 、 杀 二 氮 上 日 类 
To Goff 等 (1993 ) 首先 研究 了 夏威夷 上 自杀 案件 中 
第 见 的 三 环 类 药物 阿 米 蔡 林 (amitriptyline，AMT) 对 
绯 角 亚麻 蝇 生 长 发 育 的 影响 。 其 结果 显示 ，AMT 
对 绯 角 亚麻 蝇 幼 虫 的 生长 速度 和 最 大 体 长 均 无 显著 
影响 ， 但 显著 地 延长 了 绯 角 亚麻 蝇 幼 虫 期 及 晴 期 历 
期 ， 且 极 大 地 增加 了 幼虫 的 死亡 率 。 这 种 影响 导致 
实际 PMI 延 后 达 77 h, Carvalho 等 (2001 ) 以 另 一 种 
自杀 案件 中 和 常见 的 茶 二 氮 早 类 药物 安定 为 实验 药 
W, WR TEIP RRX HARE Chrysomya 
albiceps 和 蛆 钙 金 蝇 C. putoria 生长 发 育 的 影响 。 其 
结果 显示 ， 安 定 显著 地 提高 了 两 种 金刚 幼虫 的 生长 
速度 ， 并 相应 地 延长 了 肾 其 和 成 虫 存活 时 间 。 这 种 
生长 发 育 速度 的 改变 对 PMI 的 推断 有 较 大 的 影响 。 
Pien 等 (2004 ) 在 Carvalho 等 (2001 ) 的 研究 基础 上 
又 人 研究 了 去 甲 安定 对 欧美 最 常见 的 尸 食性 蝇 类 红头 
WES Calliphora vicina 生长 发 育 的 影响 。 人 研究 显示 ， 
去 甲 安 定 及 其 代谢 产物 去 甲 凑 安定 对 红头 丽 蝇 生长 
发 育 没 有 明显 影响 。 戴 军 (2005 ) 研究 了 安定 对 丝 
光 绿 蝇 生 长 发 育 的 影响 。 结 采 表 明 ， 在 一 定 的 剂量 
范围 内 ， 安 定 可 使 丝光 绿 晶 幼 虫 生长 速度 加 快 。 但 
随 痢 剂量 的 增加 ， 幼 虫 到 达 最 大 体 长 和 最 大 体重 的 
时 间 延 长 。 在 28% 条 件 下 ， 安 定 明 显 缩短 了 2 龄 
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幼虫 时 间 和 化 师 时 间 。 另 外 ， 安 定 对 晴 期 时 间 长 短 
及 其 羽化 率 化 没有 显著 影响 。 以 上 研究 显示 ， 同 样 
是 安定 类 药物 ， 其 对 不 同 种 属 蝇 类 生长 发 育 的 影响 
也 不 同 。 这 再 一 次 证 实 了 Bourel 等 (1999 ) 的 推断 。 
2.2 非 成 瘤 性 医用 合成 药物 对 尸 食性 蝇 类 生长 发 
影响 

目前 ， 除 了 自杀 或 成 瘾 性 药物 使 用 过 量 ， 医 疗 
过 程 中 非 成 瘾 性 药物 使 用 过 量 所 导致 的 死亡 也 成 为 
了 法 医 昆 虫 毒 理学 的 研究 对 象 。Sherman 55 (1995) 
研究 了 不 同 抗菌 浓度 的 7 种 常用 抗生素 : UR A 
K AWE, KEE, EAER DOS. 
STR VIPERA SU 18 ERO] 220653 H8 7E Y IE NK 
Wd. SCUVTRIRGSA. BEIRAREN A TELE DIR 
均 显著 地 降低 了 丝光 绿 昌 幼虫 存活 率 ， 而 氨 语 青竹 
ZR. AWI ARER DTE PUPRDUSUS TER 
对 丝光 绿 晶 幼虫 的 存活 率 、 成 熟 率 和 晴 重 没有 显著 
影响 。Musvasva 等 (2001 ) 以 鸡 肝 为 培养 基质 研究 
TAM n] BS PARU 2S RR EU XE RIOT JR Sarcophaga 
(Curranea) tibialis 生长 发 育 的 影响 。 实 验 结 果 显 
示 ， 两 种 药物 都 显著 地 延长 了 毛 肥 麻 晶 幼虫 期 ， 而 
美 索 比 妥 钠 还 缩短 了 晴 期 时 间 。 两 种 药物 的 浓度 与 
幼虫 期 及 晴 期 时 间 长 得 之 间 没 有 显著 联系 ， 两 种 药 
物 对 毛 盈 有 砍 蝇 从 产 卵 到 羽化 的 总 生长 发 育 时 间 也 没 
有 显著 有 影响。 此 结果 提示 ， 在 这 两 种 药物 相关 的 死 
CRR, HWX PMI 的 推断 无 影响 。 他 们 认为 
这 个 发 现 可 与 其 他 药物 对 其 他 种 属 的 尸 食 性 蝇 类 生 
长 发 育 影响 进行 对 照 。0'Brien 和 Turner (2004 ) 以 
红头 丽 昌 为 研究 对 象 ， 人 研究 了 解 热 镇 痛 药 对 乙酰 氨 
基 酚 ( paracetamol, PCT) 对 其 生长 发 育 的 影响 。 研 
究 显 示 ，PCT 仅 在 产 卵 后 2 -4 d 对 红头 丽 晶 的 生 
长 发 育 产生 轻微 影响 ， 并 使 此 期 间 的 实际 PMI £z 
理论 值 提 前 了 12 h, Oliveira 等 (2009 ) 人 研究 了 解 痉 
药 丁 溴 东 其 车 碱 对 大 头 金刚 生长 发 育 的 影响 。 其 结 
RRHH, T IRR Roc so zs Due C3 dz 88 47] UE 
育 速度 ， 且 药物 浓度 越 高 ， 其 生长 发 育 速度 受到 的 
影响 也 越 大 。 另 外 ， 丁 涡 东 其 疹 碱 降低 了 幼虫 的 最 
大 体重 和 最 大 体 长 ， 还 改变 了 幼虫 死亡 率 。 


3 其 他 药 ( 毒 ) 物 对 尸 食性 蝇 类 生长 
发 育 影响 


欧美 发 达 国 家 自杀 人 群 中 服用 众 虐 镇 静 类 药物 
dx e. TW Ac) np Bs ZU cr BA 29 x p e CH 85 lou 
利 , 2009) , Rumiza 等 (2008 ) , Liu 等 (2009 ) 研究 
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了 马 拉 硫 磷 对 大 头 金晶 生长 发 育 的 影响 。Rumiza 
45 (2008) 的 实验 结果 显示 ,在 33 +1.5% 下 ， 马 拉 
硫 磷 极 大 地 减 慢 了 大 头 金晶 产 卵 后 6 -30 h 幼虫 的 
生长 发 育 速 度 ， 但 并 不 改变 幼虫 的 最 大 体 长 和 最 大 
体重 。 这 种 改变 使 得 以 马 拉 硫 磷 处 理 组 大 头 金晶 从 
产 卵 到 羽化 成 熟 的 时 间 较 对 照 组 增加 了 3 d。 另 外 ， 
马 拉 硫 磷 也 极 大 地 增加 了 大 头 金 蝇 幼 虫 的 死亡 率 。 
Liu 等 (2009 ) 的 实验 与 Rumiza 等 (2008 ) 不同 在 于 
分 别 用 马 拉 硫 磷 处 理 过 的 家 免 肌 肉 和 肝脏 对 大 头 金 
网 进行 了 饲养 。 其 结果 显示 ， 马 拉 硫 磷 减 慢 了 大 头 
金晶 幼虫 生长 发 育 速 度 ， 这 与 Rumiza 等 (2008) 的 
实验 结果 相同 。 但 是 Liu 等 (2009) 实验 结果 显示 ， 
在 25C 下 马 拉 硫 磷 使 大 头 金晶 幼虫 的 最 大 体 长 有 
所 减 小 ， 且 使 其 幼虫 期 及 师 期 均 延长 ， 这 种 影响 使 
得 推算 出 的 PMI 较真 实 值 偏离 了 28 h。 

相 较 于 自杀 及 药物 使 用 过 量 导致 的 死亡 案件 ， 
酒 后 独 死 的 数量 则 更 高 。 鉴 于 这 点 ，Tabor 等 
(2005) 研 究 了 乙醇 对 典型 尸 食性 蜗 类 伏 蜗 Phormia 
regina 生长 发 育 的 影响 。 与 前 人 不 同 的 是 ， 他 们 选 
择 了 与 人 体型 更 加 接近 的 家 猪 作 为 实验 动物 。 其 研 
究 结 果 显示 ， 乙 醇 显 著 地 延长 了 伏 蝇 3 龄 幼虫 离 食 
期 生长 发 育 速度 ， 使 实际 PMI 较 理论 值 延 后 了 约 
11.9 h, 


4 结语 与 展望 
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解决 实际 案件 中 应 用 价值 的 提升 ， 许 多 学 者 加 入 了 
药 ( 毒 ) 物 对 局 食 性 晶 类 生长 发 育 影 响 的 研究 行列 。 

药 ( 毒 ) 物 对 中 食性 蝇 类 生长 发 育 影响 的 研究 
旋 围 在 不 断 地 拓 沉 ， 既 有 的 研究 也 在 进一步 深化 。 
但 是 ， 目 前 还 有 许多 问题 有 待 进一步 探讨 。 首 先 ， 
不 同 的 药 ( 毒 ) 物 ， 即 使 二 者 结构 相似 ， 其 对 同一 
种 蝇 类 的 影响 也 不 同 。 随 看 新 型 毒品 致死 案件 越 来 
越 多 ， 必 须 进 一 步 研 究 更 多 种 类 的 药 ( 毒 ) 物 尤其 
是 新 型 毒品 对 尸 食性 蝇 类 生长 发 育 影响 ; 其 次 ， 同 
种 药 ( 毒 ) 物 对 不 同 种 属 的 蝇 类 生长 发 育 的 影响 也 
不 同 ， 因 此 还 需要 对 更 多 种 类 的 和 常见 己 食 性 蝇 类 进 
行 深 入 研究 ; 此外， 有 研究 表明 ， 在 不 同 尸 体 材 料 
上 上 欧 生 的 丝光 绿 蝇 幼虫 ， 其 生长 发 育 速度 本 身 就 人 存 
在 一 定 的 差异 ( 王 江 峰 等 ，1999; Clark et al., 
2006) 。 其 他 种 属 的 尸 食性 晶 类 是 否 存 在 这 种 与 丝 
光 绿 晶 相 类 似 差 异 ， 以 及 其 所 导致 现 有 研究 结 采 能 
否 应 用 于 司法 实践 中 ， 还 有 竺 进一步 论证 。 
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值得 一 提 的 是 ， 法 医 昆 虫 学 本 喘 具 有 一 些 难 以 
解决 的 问题 ， 而 这 些 问 题 也 是 法 医 昆 虫 毒 理 学 无 法 
逃避 的 。 其 一 ， 在 大 多 数 情 况 下 ， 蝇 类 在 死亡 发 生 
不 久 即 可 到 达 尸 体 ， 随 后 产 下 卵 。 但 有 些 因 素 可 以 
影响 它们 的 侵袭 ， 如 黑夜 、 强 降雨 、 相 对 封闭 环境 
等 (如 宙 等 , 2010)。 其 二 ， 成 食性 昆虫 的 生长 发 育 
速率 主要 由 环境 温 湿度 决定 ， 而 药 ( 毒 ) 物 对 慷 食 
性 蝇 类 生长 发 育 的 影响 则 相对 显得 微不足道 ( 王 江 
峰 等 , 2000)。 其 三 ， 晶 蛆 对 尸体 的 侵袭 改变 了 微 
气候 ， 尸 体温 度 会 变 得 比 环境 更 高 一 些 。 当 蝇 蛆 成 
晴 后 ， 尸 体 上 的 微 气候 环境 会 因 晶 蛆 新 陈 代谢 的 减 
少 而 再 次 发 生 改 变 。 因 此 ， 当 地 气象 站 的 气温 记录 
仅仅 只 能 作为 尸体 内 部 真实 环境 温度 的 粗略 参考 。 
其 四 ， 关 于 法 医 昆 虫 学 以 及 法 医 昆 虫 毒 理 学 的 研 
究 ， 日 前 仅 限于 宏观 现象 的 观察 ， 对 于 毒品 或 药物 
通过 何 种 机 制 来 影响 昆虫 的 生长 发 育 ， 国 内 外 尚未 
见 相 关 报 过。 研究 表明 ， 某 些 药 ( 毒 ) 物 在 人 类 和 
实验 动物 体内 的 代谢 过 程 及 代谢 产物 存在 一 定 差异 
( Campobasso et al., 2004; Tutka et al., 2008), 353 
外 ， 由 于 昆虫 P450 基因 的 动态 表达 能 诱导 其 对 药 
物产 生 耐 药性 (Bergé et aL, 1998; hf E NES, 
2008), ， 所 以 即便 是 同 种 昆虫 ， 其 对 各 种 药 毒 物 的 
代谢 也 存在 种 间 及 个 体 差 异 。 因 此 不 能 将 药 ( 毒 ) 
物 对 蝇 类 生长 发 育 的 影响 简单 地 归 因 为 一 种 或 几 种 
受 体 、 酶 类 或 其 他 类 型 药物 作用 靶 点 的 作用 。 对 于 
这 一 复杂 的 作用 机 制 ， 尚 竺 今后 分 子 水 平 的 研究 。 
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